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Regionale Kreislaufe schlie3en

Unsere Vision ist bestehendes clever neu zu nutzen, um den Tranportsektor sofort kosteneffizient klimapositiv zu machen. Biogasanlagen gibt es bereits in jeder Region
Deutschlands. Sie sind Mutitalente bei der Verwertung organischer Reststoffe und passen sich den Gegebenheiten der Region an.

CO, einfangen

Klimapositives Bio-LNG* direkt an @ und nutzen
Biogasanlagen erzeugen |
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Bio-LNG in der Region fir LKW und
Busse verwenden

Humus bindet
CO,im Boden

*Bio-LNG = erneuerbarer Kraftstoff (Bio Liquid Natural Gas])
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Infrastruktur fur klimapositiven Transport aufbauen - Checkliste

Um sofort einen relevanten Klimaeffekt zu erzeugen ist es notwendig schnell alle Glieder der Wertschdpfungskette [Bio-LNG Produktion, Tankstelleninfrastruktur und
entsprechende Fahrzeuge] auf eine relevante Kapazitat und Anzahl zu bringen. Anhand der Checkliste wird dies in den folgenden Folien analysiert.

1. Bio-LNG Produktion

®
2. Tankstelleninfrastruktur
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3. Fahrzeuge
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Projekt Freising geplant und genehmigt

Der erste regionale Kreislauf wird in Freising entstehen. Die sehr kleine Verflissigungsanlage mit iener Produktionskapazitat von 1,7 Tonnen pro Tag ist geplant und inzwischen
genehmigt.
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Projekt Freising erfolgreich finanziert

Dank erfolgreicher Finanzierung kann die Anlage bestellt warden. Die Lieferzeit der Anlage betragt ein Jahr so dass sie voraussichtlich Mitte 2024 in Betrieb gehen kann.
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Flughafenbus umgerustet - in der Mittagspause besichtigen

Einer der Abnehmer der Bio-LNG Tankstelle in Freising wird ein umgerusteter Vorfeld Bus des Flughafen Miinchen sein. Durch die Umriistung wurden wertvolle Ressourcen
gespart die bei einem Neubau 90 Tonnen CO, Emissionen verursacht hatten.

' Na(hhaltigkeitspreis 2021

Dieselbus, Baujahr 1999, Motorschaden Prasentation nach Upcycling mit CMF drive
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Effizienz maximiert

Neben dem ressourcenschonenden ‘Upcycling’ eines gebrauchten Fahrzeugs wird das neue Innenleben auch deutlich energieeffizienter als vorger.
Im Prinzip ein Elektrobus mit on-board Ladestation. Die Ladestation, ein kleines BHKW, schaltet sich automatisch ein, wenn die kleine Pufferbatterie nachgeladen werden
Mmuss.

Bremsenergieriickgewinnung
gewinnt bis zu 30 % der Antriebsenergie zurtck

Gasmotorbetrieb im Wirkungsgradoptimum
5 Efficiency [%] senkt den Verbrauch bis zu 20 %

PAFC

Motorabwarme heizt & kihlt den
Fahrgastraum, d.h.

40

% PAFC - Phosphoric Acid Fuel Cell > Kraftstoffeinsparung bis zu 30 %
HEC - High Efficiency Concept Gasmotor

J156 - Standard Gasmotor

20
25 45 65 85 100

load [%]
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Projekt NUrnberg genehmigt

Der zweite regionale Kreislauf entsteht in NUrnberg. Die Anlage dort ist ebenfalls bereits geplant und genehmigt. Die Besonderheit hier im Vergleich zu Freising und vielen

anderen Anlagen ist, dass das im Biogas enthaltene CO,, das Pflanzen vorher aus der Atmosphare gefiltert haben, eingefangen und verfllssigt wird. So kann es verwendet
warden, um im NUrnberger ‘Knoblauchsland’ zur Gewadchshausdiingung eingesetzt zu warden un damit fossils CO2 zu ersetzen.
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Projekt Nurnberg erfolgreich finanziert

Ab Bestellung betragt auch hier die Lieferzeit 12 Monate, sodas die Anlage Mitte 2024 in Betrieb gehen kann.
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Kreislauf in Barver, Niedersachsen schlieen

« Barver Landmilch halt Gber 3.000 Kihe in hochmodernen Offenstallen.

* Aus dem anfallenden Mist werden in der betriebseigenen Biogasanlage rund 6
Millionen Kubikmeter Biogas pro Jahr.

« Mit Hilfe der geplanten Bio-LNG-Anlage kénnten daraus taglich 6 Tonnen Kraftstoff
produziert werden und damit rund 300 Stadtbusse oder Lkw klimaschonend mit Bio-
LNG angetrieben werden.
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Projekt Barver planen und genehmigen

Die Planungsarbeiten in Barver laufen. Die Anlage dort wird gréBer, um den gesamten anfallenden Mist des Milchviehbetriebs zu Kraftstoff zu verarbeiten.
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Selbstversorgung statt Abhangigkeit von Import

In Deutschland wurden seit etwa 1990 mit Hilfe des EEG ca. 9500 relative kleine dezentral verteilte Biogasanlagen gebaut. Bis heute produzieren sie vor allem Strom. Nur etwa
200 der 9500 Anlagen haben einen Anschluss an das Erdgasnetz. Die moisten Anlagen sind vom Erdgasnetz weit entfernt. In Zukunft kann Strom vor allem aus Wind und
Photovoltaik erzeugt warden, wobei Biogas wichtig bleibt um Dunkelflauten ausgleichen zu kdnnen. Ansonsten kann es direkt verfllssigt und als Kraftstoff verwendet warden.

9500 Biogasanlagen*

8 Mrd. Liter Dieselersatz

20 % des deutschen Dieselbedarfs

+

15 Mio. Tonnen Bio-CO,

Weitere 6 Mio. Tonnen Synthetischer Kraftstoff
Biogasanlagen
[Anzahl]

<4 SUMME =40 % des Dieselmarktes ersetzbar
® 4-6
® 7-15
@ s

g 7l alle Angaben pro Jahr

* Nur ca. 240 Anlagen mit dem Gasnetz verbunden

Stand 12/2016
© Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinnitzige GmbH, 0372017
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Der Tank nimmt nichts vom Teller

Durch die Umnutzung von Biogas von ca. 0,8 % der bestehenden Flachen in Deutschland kénnten alle Stadtbusse CO, neutral fahren'.

Pflanzliche Nahrungsmittel
22%

Bioenergie .
Industrielle Verwendung

2%
Stillgelegte Flachen, Brache
2%

Pflanzen fiir Bioethanol
2%

Raps fiir Biodiesel/ Pflanzenél
3%

Futterpflanzen fir Fleisch
und Milch
60%

Anteil der Biogasflachen
zur Versorgung aller
deutschen Stadtbusse
0,8%3

_Pflanzen fiir Biogas
9%

1 FNR 2020: Flachennutzung in Deutschland 2019, online verfigbar unter https://mediathek.fnr.de/flachennutzung-in-deutschland.html, zuletzt geprift am 18.10.2020

2 FNR 2020: Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland, online verfigbar unter https://mediathek.fnr.de/anbauflache-fur-nachwachsende-rohstoffe.html, zuletzt geprift am 18.10.2020

3 Bei einem Verbrauch des CMF drive von 14 kg/100km, eine durchschnittlichen Laufleistung von 50.000 km/a bei 35.000 Stadtbussen und einer Gesamtmenge von 6,6 Mrd. Biomethanproduktion pro
Jahr wirden 0,35 % der Flache bendtigt werden (4% von 9 %). Bei einem durchschnittlichen Verbrauch von 20 kg wdren es 0,47 % (5,3 % von 9%].
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Emissionen weltweit um 12 % senken

Nehmen wir folgendes an: Das Verhaltnis aus landwirtschaftlicher Flache und Biogaserzeugung in Deutschland ist sozial vertraglich. Ubertragt man dieses verhaltnis anhand
der welteiten Flachen fir Ackerbau auf die Welt kénnte man so viel Bio-LNG erzeugt und damit Diesel ersatz warden, dass die gesamten Menschgemachten Emissionen um

12 % (6,3 giga Tonnen) gemindert, waren. : b ! L . Y
[ o J Y L PR

Diesel aurcn b|o—|_|\"1g3méc?e§petzen: Gleiches Verhaltnis weltweites Potenzial:
Reduktion der CO,-Emissionen um 21 Megatonnen CO, p.a. 6,3 Giga Tonnen CO, p.a.
= 50 % der Emissionen im Schwerlastverkehr und bei Bussen'? = Gesamtemissionen der USA

Sources:
World Map: USGS, 20817: New Map of Worldwide Croplands Supports Food and Water Security, accessed online on April 28th 2021 htftps://www.usgs.gov/news/new-map-worldwide-croplands-supports-food-and-water-securit

1 Statistisches Bundesamt:,Strakenverkehr: EU-weite CO2--Emissionen seit 1998 um 12 % gestiegen”, accessed online on May 3rd 2023 https://www.destatis.de/Europa/DE/Thema/Umwelt-Energie/C02_Strassenverkehr.html
2 Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2021 [Stand ©03/2023), accesed online on May 3rd 2023 https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland/kohlendioxid-

emissionen#herkunft-und-minderung-von-kohlendioxid-emissionen
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Aus Biogas eingefangenes CO, verwerten

CO, aus Biogas, das in Bio-LNG Anlagen verfllssigt und so speicher- und transportierbar wird, kann flexible flir den draw down oder als Tragermolekail fur flichtige Energie
eingesetzt werden.

CO, in Biogas

Einsatzgebiete?

- Biologische Methanisierung/ e-
fuels?

15 Millionen tpa*

- Carbon Capture & Storage?

. Gesamter LiCO, Verbrauch 1 million tpa*
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Infrastruktur fur klimapositiven Transport aufbauen
- Checkliste

1. Bio-LNG Produktion

v’ Europaweit Uber 100 Projekte in Planung und Umsetzung'

2. Tankstelleninfrastruktur

A

A
3. Fahrzeuge |

12.07.23 Biomethanmobilitatstag | CM Fluids
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Tankstelleninfrastruktur fur LKW geschaffen

Das EU-Projekt ‘Blue corridors’ und verschiedene andere Initiativen, wie auch eine vortibergehend abgesenkte Maut haben zu einem massiven Ausbau des LNG-
Tankstellennetzes speziell fir den Schwerlastverkehr gefihrt.
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Infrastruktur fur klimapositiven Transport aufbauen
- Checkliste

1. Bio-LNG Produktion

v’ Europaweit Uber 100 Projekte in Planung und Umsetzung'

2. Tankstelleninfrastruktur
v" 170 LNG Tankstellen in D?
v Rund 600 LNG Tankstellen in Europa?

AA

I
2

3. Fahrzeuge

12.07.23 Biomethanmobilitatstag | CM Fluids
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LNG Fahrzeuge betreiben

LNG-LKWs gibt es serienm&Big von Scania, Volvo und Iveco zu kaufen und diese sind auch in groBen Stiickzahlen auf deutschen StraBen unterwegs. Das kann sich in
Abhangigkeit der Entscheidung zur Mautbefreiung schnell wieder &ndern. Aktuell wird der zweite CMF Bus umgerdistet. Die Technik ist reif, aber die Abnehmer fehlen aufgrund

der Regularien, die den Busunternehmern keine Handlungsmadglichkeit lassen.

e . > A
— — T W

o
-

-
Wir fahren co, frei mit Biogas! :

regional~ nachhaltig - umweltschonend L3
=

N :
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Emissionen well-to-wheel betrachten (z.B. im neuen Mautgesetz]

Das Kernproblem bei der Verzerrung des Marktes durch die aktuellen Regularien und Fdrderungen scheint die irrefihrende Definition von Systemgrenzen zu sein. Das schadigt
das Klima und die Staatskasse.

Moving towards a lifecycle approach

The current CO, emission standards for new vehicles do not consider renewable fuels. The EY

renewable fuel
()

e

“well-to-tank”

Learn more

12.07.23 https://www.renewable-fuels-for-trucks.eu 25



Infrastruktur fur klimapositiven Transport aufbauen

- Checkliste

1. Bio-LNG Produktion
v’ Europaweit Uber 100 Projekte in Planung und Umsetzung'

2. Tankstelleninfrastruktur
v" 170 LNG Tankstellen in D?

v Rund 600 LNG Tankstellen in Europa? A

3. Fahrzeuge
* LKW - Scania, Iveco, Volvo - groBfléachig im Einsatz, jedoch bedroht durch Maut ab I

2024

» Busse - CMF Bus [bald 2 auf deutschen StraBen: Bus 79 am Flughafen Minchen und
NEO bus]

> Die Technik ist marktreif doch verschiedene marktverzerrende Férderungen und
Gesetze verhindern den Markthochlauf.

> Kernproblem ist das willktrliche Setzen von Systemgrenzen bei Fahrzeugen durch
die Politik:
> ,tank-to-wheel” statt ,well-to-wheel" und ein

> Missverstandnis dariiber dass CO, Kreisldufe weltweit in Balance sein
miUissen, also ein NET-zero des Gesamtsystems erreicht werden muss bzw.
sogar der draw-down also net-negative emissions [oder ,Klimapositivitat').

» Und, dass dem Klima nicht geholfen ist, wenn sich auf zero-emission am
Auspuff versteift wird.

CM Fluids
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Praxisbeispiele fur Regulatorik-bedingte Hemnisse

1.

12.07.23

Renewable Energy Directive zu kurz gedacht (Folie 28)

Zeitraume der Rahmenbedingungen schaffenden Regulatorik zu kurz.
Eine Anlage, die bis 2050 erneuerbaren Kraftstoff produzieren kann,
verfugt nur bis 2030 Uber die rechtlichen Rahmenbedingungen - das
verteuert und hemmt den Infrastrukturaufbau unndtig.

Extrem Instabiler Quotenmarkt durch Unsicherheit Gber die
zugelassenen Erfillungsoptionen [Folie 29])

Das Anrechnen auslandischer Produkte auf das innerdeutsche
Quotensystem flhrt zum Abzug klimafreundlicher Kraftstoffe aus dem
Ausland und dem Import nach Deutschland und zum Preisverfall und
damit zur Verhinderung des Aufbaus innerdeutscher
Produktionsstatten.

Willkirliche Mehrfachanrechnung verschiedener Erflillungsoptionen
(Folie 30])

Scheinbar willkirlich werden verschiedene Erflillungsoptionen einfach
oder mehrfach auf die Treibhausgasminderungsquote im
Verkehrssektor angerechnet und damit auch der Marktwert der
physikalischen Treibhausgasminderung willkrlich mit Faktoren
multipliziert, sowie die Angebotsmenge wodurch eine vorhersage des
Marktes unmadglich wird.

Biomethanmobilitatstag
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In angemessenen Zeitraumen Gesetze erlassen

Die Renewable Energy Directive der EU gibt die Rahmenbedingungen flr das deutsche System des sogenannten Treibhausgasminderungsquotenhandels (hier erklart]). Auf
dieser Basis kénnen in-Verkehr-Bringer von besonders klimafreundlichen Kraftstoffen sogenannte Quoten an in-Verkehr-Bringer von fossilen Kraftstoffen verkaufen und so die
Mehrkosten bei der Produktion der klimafreundlichen Variante decken. Leider ignoriert die Directive dass Infrastrukturinvestitionen langfristig geplant werden, denn sie gilt nur

bis 2030.

Renewable Energy

. . RED | mREDII mREDIII
Directive

Projektentwicklung m Lieferzeiten von Komponenten m Anlagenbetrieb

Aufbau einer Infrastruktur
flr erneuerbare Energien

2023 2028 2033 2038 2043 2048
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https://www.zoll.de/DE/Fachthemen/Steuern/Verbrauchsteuern/Treibhausgasquote-THG-Quote/Quotenverpflichtung/Erfuellung-Quotenverpflichtung/erfuellung-quotenverpflichtung_node.html

Quotenmarkt stabilisieren

Bio-LNG Projekte sind bis zu 70 % von den Einnahmen aus dem Quotenhandel abhangig. Dieser bewegt sich jedoch sehr dynamisch, da zugrunde liegende Regularien teilweise
angepasst warden und weil Importe zugelassen warden. Viele ausldndische Hersteller realisieren inzwischen, dass der deutsche Quotenmarkt lukrativ ist was zu einer
Sogwirkung vin erneuerbaren Kraftstoffen aus anderen europdischen Landern und der ganzen EU fihrt. Die deutsche Gesellschaft zahlt, wahrend die Gelder ins Ausland und zu
Handlern flieBen, statt hin zum Aufbau einer Infrastruktur.

&/t Co2equ Historical Prices - THG-Quoten/German Quota

Plotzlich starker
Anstieg an

Keine Biokraftstoffimporten
Nachfrage aus China mit
wahrend Verdacht auf Betrug

, Pandemie
Contact: Hendrik Liickmann
Email: hendrik@starcb.com J

2020 Other 2021 Crop

05/2018 18/2018 11/2018 022019 0572019 0872019 11/201% 1212020 1542020 38/202 J2020 027202 1572021 0872021 0272022 0572023 0872022 12022

DISALAIMER: SCB MAKES NO WARRANTIES REGARDING THE COMPLETENESS, ACCURACY, OR TIMELESS OF ANY INFORMATION OR DATA IN THIS COMMUNICATION ("DATA"). SCB SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY LOSS OR DAMAGE STEMMING FROM ANY PARTIES RELIANCE
ON OR USE OF DATA.
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Nur echte Emissionsminderung anrechnen

Selbst wenn man abschatzen kdnnte wieviel erneuerbarer Kraftstoff aus dem Ausland in das deutsche Quotensystem gelangt, bleibt die willkirliche Mehrfachanrechnung die
bei jeder Revision der Renewable Energy Directive angepasst wird. So wird das Angebot rein rechnerisch vervielfacht.

Treibhausgasminderung in %

2> Tatsichliche Treibhausgasminderung (hypothetisches Szenario als Beispiel)
,o Angerechnete Treibhausgasminderung (generiert Einnahmen)

15
10
X 2* x3 x4
5
0
Fortschrittliche Biokraftstoffe aus Synthetische Batteriebetriebende Upstream- Summe
Kraftstoffe Nahrungs-und Kraftstoffe (e-fuels) Elektrofahrzeuge (BEVs)  Emissionsminderungen

Futtermittelpflanzen
* Wenn Unterquote Ubererfillt
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Emissioneh'Qiaﬁnzheitlich betrachten!

E tqténk to wheel

info@cm-fluids.de
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COy,-neutral & aus Abféllen“i R

Starkt regionale Kreislaufe

Minimiert Luftverschmutzung
Macht unabhangig von Importen®
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